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graph and can be implemented in ܱሺ݉ ൉ ݈݋݃݊ሻ time, where ݉	 ൌ 	 |ܧ| and ݊	 ൌ 	 |ܸ|, as established by 
Paige and Tarjan, and separately, by Cardon and Crochemore. We use the equitable partition to 
eliminate a class of errors in PageRank values, which ensures vertices that are equivalent in a given 
equitable partition have equal values and also facilitates early termination of the power method. The 
equitable partition yields many other methods of reducing the number of computations, such as 
computing one PageRank value for equivalent vertices. We also explore estimating PageRank values 
using the quotient graph induced by an equitable partition. We conclude by describing future research 
avenues, including generalizing a lemma applied in this work to ݇ െdimensional Weisfeiler‐Lehman 
stabilization, building a library of graphs based on given values of ݇, and implementing a method that 
decides graph isomorphism by leveraging multiple processors. 
 
†Work performed as a Ph.D. candidate under the supervision of Barry Mullins, Rusty Baldwin, Dursun 
Bulutoglu, and Leemon Baird III 
 
Using a constructivist approach in teaching pre‐service elementary teachers how to teach 
mathematics 
Rusty Rizzotte 
Abstract: According to the Principles and Standards for School Mathematics, the need for mathematical 
knowledge and understanding is increasing. Students in all grades need to learn more mathematics and 
therefore require more effective teaching. The distinction between conceptual and procedural 
knowledge of mathematics has received a great deal of discussion and debate throughout the years. The 
purpose of this study is to examine whether students learn mathematics more successfully by 
instruction using a constructivist approach to gain conceptual knowledge about mathematics or by the 
more typical procedural approach. This study was conducted at a mid‐sized accredited private university 
in southwest Ohio during the fall 2003 semester. The students were all pre‐service elementary teachers 
enrolled in a mathematics education course. Overall the findings demonstrated a remarkable change in 
the methods used by the pre‐service teachers. The results established that most of the teachers in the 
experimental group felt mathematics should be taught conceptually as opposed to procedurally after 
completing the mathematics education course. 
 
The Association Between the Cognitive Level of the Instructor’s Questions and Corresponding Student 
Responses Implications for Improving Instruction 
Carol Parete 
 
Abstract: Educational research has indicated that a positive association exists between the cognitive 
level of written questions asked by instructors and the cognitive level of the students’ written 
responses. In this study, instructor’s oral questions and corresponding students’ responses in nine 
introductory level college math, science, or engineering courses were assessed and categorized using 
the revised Bloom’s Taxonomy. Results showed there was significant correlation between the cognitive 
level of the question asked and the cognitive level of the response given. The results could alter the role 
of questioning within instructional periods in classrooms. 
 
Valuing American Put Options with Regime Switching 
Melissa Mattson 
Abstract: We look at two different models for pricing an American put option, on a non‐dividend paying 
stock, with regime‐switching. Here we study the two regime case. First, we value the option using an 
implicit finite difference method on a pair of partial differential equations and the free boundary 
conditions. We then value the option by constructing a pentanomial tree, a method created by Bollen. 
Finally, we compare the two methods and their results. 
 
Volatility Trading on Special Events 
Casey Klaus 
Abstract: It has long been observed that volatility increases around a firms quarterly earnings along with 
increased trading volume. Stock returns and trading volume tend to be positively correlated. Stocks tend 
to rise on high volume and decline on low volume. Option prices are relatively overvalued during this 
time due to the high volatility. In this paper, I introduce a trading strategy that capitalizes the relatively 
overvalued options using implied volatility. By collecting all of stock data from 2006, I was able to run 
simulations to see how the implied volatility was affected by earnings announcements. The results of 
the simulation show how trading during earnings announcements can be very effective. 
 
 
